Qualification




Acqueérir toutes les connaissances
théoriques en matiére de topographie et
d’orientation afin d’étre en mesure de
les restituer sur le terrain, en particulier
lors de déplacements par météo
défavorable.




1. Lacarte
2. S’orienter
3. Se situer
e Avec une boussole et un altimétre
e Avec un GPS
e Avec un smartphone




Représentation du terrain, sur une surface plane, au moyen de signes
conventionnels.



http://www.youtube.com/watch?v=67hzbFZCrjw

L’échelle

Rapport entre : 1 cm sur la carte =

la distance mesurée sur la carte "
& la distance correspondante sur le terrain. 25000 Cr_n sur le terrain
N e soit 250 m

) = B

1 km sur le terrain =
4 cm sur la carte

Demander la distance entre le DOme du Godter et le sommet du Mont-blanc a la salle
(réponse 2 km)



Office fédéral de topographie
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La représentation dépend de I'éditeur, des échelles, des époques... Pas de normes
internationales !
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La planimétrie

Signes conventionnels représentant les détails du terrain par leur projection

horizontale. Ligne
haute
tension
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Ensemble des signes conventionnels représentant les divers détails du terrain
(naturels ou artificiels) par leur projection horizontale.
4 clics pour faire apparaitre des détails



L’hydrographie

Ensemble des éléments concernant I’eau et les écoulements.

De couleur bleue...

temporaire

oty 1

Sur le dernier clic, demander a la salle a quoi cela correspond




EEES
rocheuses

Ensemble des éléments décrivant le relief.

La pente : Courbes de niveau jusqu’a 60° au-dela signes conventionnels.




L’orographie
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La toponymie
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Etude des noms de lieux.

e Lieux habités : haut des lettres = Nord
e Foréts et lieux-dits non habités : italique
e Hydrographie : italique bleue




La legende
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Ensemble des conventions (signes, couleurs) qui permettent la compréhension.



Magnétisme et projections
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chiffraisons bleves en italique en regard du quadrillage kilomérigue sont des coordonnées
Mercator Transverse Universel fuseau 32.




Orographie

Courbes de niveau, équidistance 10 m. Dépression. Tolus. e\
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Orographie : Etude des reliefs montagneux.




Toponymie

Cross-country skiing centre. Canoeing. Swimming-pool. Sailing sports
Station dlassée

Resort with tourist interest

Ville d'art. Station thermale, verte, de sports d'hiver, balnéaire
City of artistic interest. Spa, openair, winter sports, seaside resort

Agglomération touristique, centre dacfivité, site ou détail remarquable
Town of tourist interest, activity centre, notable site or building
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Planimétrie

[ S hane. ke &4 %
Motorway : toligate, service areas, resting areas

)
Dual carrisgoway
Route de. viobilté (3 voies et

trés boane ( plos)
Road of very good viability (3 lanes and more)
(voeshorges)

oute de bonne viobilté
Road of good viabilty (2 wide Innes)

oule de moyenne viobilité (2 voies étroites)
‘Road of avorage viabity (2 narrow lones)
R o réoubis

Nartov; oad reguiorly maintsined
A P

Other natrow road : regularly maintained, not tegularly maintainad

o
Canttrack. Footpath
loute en construction. Tonnel routier -
Road under construction. Road tunne!
R bl S Reste o s heedis bt

Road - on embankmant in cutting. Road and ira
T S

evée de fer
Earth bank. Unidentified linear feature. Hedge

Chemin de fer 3 2 voies, & 1 voie. Voie é

Railvway ; double track, single track. El

P Estor . iom g
Electricity rv.mx"‘nﬂa‘l@" line. Aerial ¢l
,.

unal popy

Limite et chef-iew de

Boundary and chieftown of department, of arrondissement

Limife et chef-lieu de ommune

Boundaty and chief town of canton, of commune
iaire. de de chomo de i

P
v camp boundary, boundary of artilery range restric
de forét domoniole. Limite d 1

Boundary of nsturs park

. Eglise. Chapelle, oratoire. Calvaire.

tion station, Church. Chapel, oratory. C.
Toorsaés, dosjo, Enrée dexcavli ;
Isolated tGwer, keap. Entrance to undergrou
Eobenne d

lowpoint. Campsite
Fort. Blockhaus
Tov market, glasshouso. Fort Blockhouse
Terroin de sport, Tennis. Refuge. Tremplin de ski
Sports ground. Tennis. Refuge. Ski jump

Gué. Bac
wridge. Ford. Ferry

A v
Boisde fevillus  Bois de coniféres  Feuillus et coniféres  Broussailles Verger Rice fiold
Deciduous wood  Coniferous wood Deciduous and coniferous Brushwood Orchard Vine

RENSEIGNEMENTS TOURISTIQUES TOURIST INFORMATION

S . > 5 S GR aulre sentier
Hinéraire balisé sur sentier (GR, autre sentier) (1), hors sentier (2)_ {]
Signposted route along footpath ( GR, other) (1), out of footpath (2)
Itinéraire non balisé intéressant sur sentier. Piste équesre
Interesting unsignposted route along footpath. Bridle path
ltinéraire indicatif de ski, de randonnée ou de raid
Cross-country or high mountain skiing route for information
Passage délicat
Difficult part of hiking trail
Remontée mécanique en service en été
Ski-lift and chair-lift to be used in summer
Limite de zone régl
Boundary of restricted zone
Refuge ou gite d'étape gardés, non gardés. Abri
Refuge hut or overnight stapping place with keeper, without keeper. Shelter
Camping. Centre équesire. Site d'escalade équipé. Aire de départ de vol libre
Campsite. Riding centre. Climbing site with facilities. Hang-gliding area
Aire de défente. Tennis. Golf
Leisure area. Tennis. Golf
Centre de ski de fond. Canoé-kayak. Piscine. Sports nautiques ____
Cross-country skiing centre. Canoeing. Swimming-pool. Sailing sports

) e

difice remarquable. Curiosité diverse. Informations fourisme

Notable monument. Place of interest. Tourist information centre
Gare ou point d'arrét ouverts au frafic :
Station or stopping-place open to traffic

Voie interdite aux véhicules @ moteur. Aire de stationnement
Prohibited road for motor vehicles. Parking area




Hydromeétrie

ONUgG. 1UOLUIIUYE. 1UIG. 1€11Y
Nappe d'eau permanente. Zone inondable. Marais
Perennial body of water. Area liable to flooding. Marsh or swamp

Source. Fontaine. Puits. Citerne. Chateau d'eau. Réservoir
Spring. Fountain. Well. Cistern. Water tower. Water tank

Cours deau bordé d"arbres. Cascade. Burrugg. Digue
Stream lined with trees. Cascade. Dam. Dike

Canal navigable, d'alimentation. Eduse. Canal souterrain
Navigable canal, feeder. Lock. Underground canal

Aqueduc : au sol, élevé, souterrain
Aqueduct : sr/rr'ace, elevated, underground

Phare. Feu. Bateau-feu. Epave
Lighthouse. Light. Lightship. Wreck

Sémaphore. Balise. Les courbes isobathes sont exiraites des cartes du SHOM
Semaphore. Beacon. Depth contours are taken from the SHOM maps

FONTE DES GLACIERS ALPINS MELTING ALPINE GLACIERS § &g
Z

Zone de retrait des glaciers entre 1980 et 2009
Withdrawal area of glaciers between 1980 and 2009 B

La diminution d'épaisseur des ?Iaciers'pgpt s‘observer en comparant les courbes de niveau
presentes sur cette carte avec celles des éditions précédentes.




2. S’orienter

Aiguille aimantée

Plateau tournant : Milliémes & Degrés + Lignes d’orientation
Fléeche de direction

Régle

Equerres de report de points

Loupe



Angle de marche
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Sur clics, comment réaliser un “angle de marche”




N.G.

Azimut = Gisement-Déclinaison magnétique
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correspond au centre de lo
feuille, au Ter janvier 2012.
Flle augmente chaque annee
de 0,11 gr (0°6').




3. Se situer




L’altimetre
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Sur un itinéraire identifié, on connait I'altitude.



L’altimetre

Anticyclone

Dépression

1013 hPa

Fonctionnement de l'altimétre en fonction de la pression atmosphérique.
Quel qu'il soit, pensez a recaler régulierement votre altimétre ! A l'aide de la carte ou

des panneaux de randonnée.
Dans le mauvais temps, le faire plus fréquemment, car la plupart des altimétres

fonctionnent avec la pression atmosphérique !



Les Courtes :
AZT : 280°
AZT inverse :

Triangulation & azimut inverse
Ou sommes nous ?
1. Orienter la carte avec en fonction des éléments observables.
2.  Orienter la carte avec boussole
3.  Faire deux triangulations avec éléments repérés
4.  Affiner avec l'altitude

Attention de ne pas orienter la carte avec les lignes bleues du GPS



GPS (Global Positioning System)

GALILEO, GLONASS, BEIDOU...

Le GPS (Global Positioning System) :

Est le systéme américain qui permet de localiser la position de I'utilisateur au moyen
d'un récepteur GPS a une dizaine de métres prés.

Le GPS est constitué d'une constellation de 31 satellites et permet un positionnement
de I'ordre de 10m de précision horizontaux et verticaux.

Le systeme GALILEO

Est le systéme européen récemment mis en ceuvre et pleinement opérationnel en
2020. La constellation comporte 30 satellites et permettra une précision de I'ordre de
4m horizontaux et 8m verticaux.

Seuls les terminaux compatibles Galiléo permettent de recevoir le positionnement.

Pour information :

Il existe également 2 autres systémes de positionnement :

GLONASS qui est un systéme russe et BEIDOU qui est un systéme chinois. Pour
accéder au positionnement par ces systeme, il faut également avoir un terminal
compatible.




WGS84 + UTM

Systéme géodésique (Datum) Projection cartographique

Ellipsi
Da
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Un systéme géodésique est un systéme de référence permettant d'exprimer les
positions au voisinage de la Terre.
C'est une sphére théorique qui se rapproche le plus de la forme patatoide de la terre.

WGS 84 (World Geodetic System 1984 : systéme géodésique mondial, révision de
1984) est le systéme géodésique mondial le plus courant, car il est utilisé par le
systeme GPS

La projection cartographique est un procédé permettant de représenter la surface de
la Terre sur une surface plane telle une carte.

Les projections peuvent étre coniques, cylindriques ou azimutales, mais d'autres
projections existent.

La projection UTM découpe le globe en 60 fuseaux verticaux de 6° (tranche de
méridiens espacés de 6°) et en 20 bandes paralléles. La France métropolitaine est
située dans 3 fuseaux verticaux (30, 31 et 32) et dans 2 bandes parralléles (U et T).

Dans chaque fuseau, les coordonnées cartographiques sont données par les

coordonnées : par exemple 32T 332350 5079600



Coordonnées UTM

Ellipsoide de Clarke 1880. Projection conique conforme de Lq
Origine des alitudes : niveau moyen de la mer observé o Mg
Les deux échelles de latitudes et longitudes du cadre et les ¢E.c
correspondent respectivement : A 2
- vers l'intérieur, aux lafitudes et longitudes en grades (longiE
Paris) rapportées au systeme géodesique francais NTF “B" |
quadrillage kilométrique Lambert zone Il étendy (chiffres en =
- vers |'extérieur, aux lafitudes ef longitudes en degrés (lo
international) rapportées au systeme ‘?eodesuque mond
chiffraisons blees en italique en regard du quadrillage kilom
Mercator Transverse Universel fuseau 32.
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Explication de report de point a partir des coordonnées UTM



Limites du GPS

e Recevoir au moins 4 satellites
pour avoir sa position.

e Réflexion du signal sur les
grandes surfaces planes
(immeubles, Murs,...) erreur dans
les calculs.

e Problemes de réception dans les
zones escarpées ou encaissées
(foréts denses, parois,...).

Limites

Recevoir 4 satellites pour avoir sa position.

Réflexion du signal sur les grandes surfaces planes (immeubles, Murs,...) erreur dans
les calculs.

Problémes de réception dans les zones escarpées ou encaissées (foréts denses,
parois,...)



GPS classique : avantages / inconvénients

e Consommation e Fond de carte

e Etanchéité e Datum

e Ergonomie e Téléchargement
e Colt

Demander a la salle inconvénient du GPS classique

Plus : On a vu : Consomme moins, mieux adapté aux intempéries, plus rapidement
accessible

Moins : Demande de télécharger une trace, une route ou des waypoints a I'avance.
Pour ceux qui on la cartographie : colt supérieur a smartphone.




Smartphones
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Un point sur le smartphone indique précisément ou I'on se situe.
Demander a la salle qu'elles sont les applications qu'ils connaissent



Les applications

Mark your
favorite places

\* Arches National Park "™

\* ARCHEY

MotionX




Avantages/inconvénients des smartphones

Autonomie

Position immédiaté' |

[ [

e Méme sans visibilité e 3G/4G necessaire

e France au 1/25 000 e Difficile avec gants

e Carte dispo hors réseau e Ecran sensible au froid

e Routes, traces, waypoints ® A protéger des
intempéries

Attention : seulement quelques applications permettent de naviguer en mode
Hors-ligne en ayant téléchargé les cartes au préalable. Parier sur le réseau GSM
n’est pas une bonne solution...



Conclusion

f

L'orientation en montagne est un savoir-faire indispensable qui doit absolument étre
entretenu régulierement. Il doit permettre de se situer précisément sur la carte.

Les outils de l'orientation en montagne sont les méme que ceux utilisés en terrain
libre (combat).

Il doivent cependant prendre en compte un terrain plus accidenté, avec moins de
détails facilement identifiables (maisons... ) et présentant des zones de progression
potentiellement dangereuses.

Malgré les possibilités des nouveaux appareils, la maitrise des savoir-faire
fondamentaux (carte-boussole-altimétre) sont les seuls qui permettent de s'orienter
en toutes circonstances.



